AZORBAYCAN TiBB UNIVERSITETI
TIiBBI MIKROBIOLOGIYA vo IMMUNOLOGIYA KAFEDRASI

Masgalo 1.

Insanda xastalik toradon goboloklorin iimumi xarakteristikasi, tasnifati, morfologiyasi va
ultrastrukturu. Mikozlarin tasnifati. Mikozlarin patogenezi. Gobalok moansali infeksiyalar
zamani organizmin asas immun miidafis reaksiyalari. Goboalak infeksiyalarimin diagnostika

iisullar1: mikroskopik, mikoloji, sito-histoloji, bioloji, immunoloji, molekulyar-genetik (PZR)

FAKULTO: Ictimai Sahiyya
FONN: Tibbi parazitologiya



Gobalaklar ( Fungi, Mycetes, Mycota)
bitkl tabiatli, Xlorofilsiz, bir vo ya ¢ox
hiiceyrali eukariot organizmlordir.
Mikrobiologiyanin mikroskopik
goboloklori 0yronon bolmasi
mikologiya adlanr.

Goboaloklorin patogen vo geyri-

patogen niimayondolort movcuddur.




Gobalak huceyrasinin qurulus sxemi
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Insan Uiclin patogen olan gdbalaklarin tasnifat:

Zygomycota Rhizopus
Absidia

Mucor cinslori

Ascomycota Blastomyces
Histoplasma

Microsporium
Trichophyton
Coccidoides
Saccharomyces
Candida cinslari

Basidiomycota Cryptococcus neoformans
Papaqli gobalaklor

Deuteromycota Epidermophyton
Paracoccidioides

Sporothrix
Aspergillus
Phialophora
Fonsecaea
Exophiala
Cladophialophora
Bipolaris
Exserohilum
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GObalaklarin tasnifati

» Zigomisetlar (Zygomycota). Cinsi va geyri-cinsi yolla coxalirlar. Cinsi coxalma
zigosporalar (zygos - birlasma) vasitasila, geyri-cinsi yolla coxalma isa
sporangiosporalar vasitasiladir. Vegetativ miselilari arakasmasizdir.

* NUimayandalari: Rhizopus, Absidia, Mucor cinslari vo s.




GOboalaklarin tasnifati

e Askomisetlar (Ascomycota). Gobalaklarin an boylk tipidir. Bu tip
bltlin goébalaklarin tagriban 60%-ni, insan Ucln patogen olan
gobalaklarin isa tagriban 85%-ni 6zunda birlasdirir.

e Cinsi va qgeyri-cinsi yolla coxalirlar. Cinsi coxalma askosporalar (ask
- kisa) vasitasila, geyri-cinsi yolla coxalma isa konidilar vasitasiladir.
Vegetativ miselilari arakasmalidir.

e Numayandalari: Ajellomyces (anamorfik cinslar - Blastomyces va
Histoplasma cinslaridir), Arthroderma (anamorfik cinslor -
Microsporium, Trichophyton cinslaridir), Coccidoides,
Saccharomyces, Candida cinslariva s.




Gobolaklarin tosnifati

e Bazidomisetlar (Basidiomycota). Cinsi ¢oxalma
bazidiosporalar (basidi - asas) vasitasilo bas verir.

Miselilari coxsayli arakasmalara malikdir.

e Numayandalari: Filobasidiella neoformans (anamorfik

nov - Cryptococcus neoformans). Bu tipa hamcinin

papaqli gobalaklar da aiddir.




GObalaklarin tasnifatl

* Muasir tasnifatda gobalaklar tiplara ayirlir. Tiplar siniflars, siniflar cinslars,

cinslar isa 6z ndvbasinda ndvlara ayrilirlar.

* Cinsi coxalmanin olub-olmamasina asasan butln goébalaklar takmillasmis

va takmillasmamis gobalaklara bolinur.

* Tokmillasmis gobalaklar geyri-cinsi coxalma ila yanasi cinsi yolla da
coxalirlar.

* Tokmillasmamis gobalaklarda isa cinsi coxalma askar edilmamisdir, lakin

bu sortidir, bela ki, bu gobalaklarda cinsi coxalma askar edildikca onlari

muvafiq tiplera aid edirlar.



Gobalaklorin morfologiyasi

**Miselial vo ya sapvari gobaloklor
“*Maya vo mayayabonzar goboaloklor

candida cinsli gobaloklor
(mayayabonzor)

Mucor (miselial)



Miselial va ya sapvari gobalakler.

Bunlar uzun sapsakilli huceyralardan hiflardan
toskil olunmusdur.

Hiflar saxalonarak miselilori amale gatirir.
Miselilor arakosmali vo arakasmasiz ola bilor.

Ibtidai gobaloklarda miselilor arakasmasiz olur.

Q

Ali gobalaklarin miselilorinda septalar adlanan
arakasmalar movcuddur.

Qidali substratlarda inkisaf edarkan bazi miselilar muhitin
darinliyina inkigaf edir, bunlara vegetativ ve ya substrat
miselilari deyilir.

Substratin sathinda yuxariya dogru inkigsaf edan miselilar
is@ hava miselilari voe ya reproduktiv miselilar adlanir.
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Maya gobaloklari (Saccharomycetes)

» Hoqiqi mayalar girdo, oval vo ya c¢opvari
formada birhiiceyrali goboloklordir. Onlar
hom cinsl, hom do geyri-cinsi Yyolla
coxalirlar.

* Qeyri-cinsi  coxalma  tumurcuglanma & %
vasitasilo bas Vverilr. /

« Maya goboloklori hom do askosporalar
omolo gotirmoklo c¢oxalirlar., Bu zaman
hﬁceyrgnin iggriSindQ aSk adlan an kisenin Sakil 31. Maya giébalaklari: A — tumurcuglanan hiiceyralar, B-

Saccharomyces cerevisiae kisasi; V — psevdomitseli;

iggrisindg 2,48 vas. aSkOSpOra omalo gQIiI'. Q- S. octosporada cinsi proses.

* Maya goboloklorindon ¢orokbisirmodo, stiid
mohsullar 1stehsalinda vo S. genis 1stifado
edilir.




Mayayabanzar gobalaklar

« Morfoloji cohotdon hoqiqgi maya gobaloklorine

oxsardirlar.

 Birhiiceyrali, girdo vo ya oval formada olmagla,

tumurcuqglanma ilo ¢oxalirlar.

* Bozon tumurcuqglar ana hiiceyrodon ayrilmayaraq
uzununa dogru boyiyiir vo psevdomiseli, yaxud -‘

yalanct miseli adlanan toromoalor amolo goatirirlar. Candida cinsli gobaloklor
_ . (Oram tisulu)
Maoasoalon, Candida gobaloklari.



Dimorf gdbalaklar

 Bozi patogen goboalaklorde dimorfizm - ikili morfoloji

xususiyyat movcuddur.

* Bu gobalaklar atraf muhitda, elace da qidali muhitlarda

miselial formada, xasto organizminda ise mayayabanzoar

formada olurlar.

 Darialtl vo sistem xarakterli mikozlarin aksar toradicilarinda

dimorfizm xususiyyati vardir.



Gobalaklarda dimorfizm

Hystoplasma capsulatum



Gobalaklarin coxalma xususiyyatlori

**Cinsi coxalma-cinsi gqametlorin amalo galmasi, Cinsl sporlarin amalo

golmasi (zigosporalar, askosporalar, bazidosporalar).

“*Qeyri-cinsi ¢coxalma-tumurcuglanma, hiflorin fragmentasiyasi, geyri-
cinsi  sporlarin  omolo  golmosi  (artrokonidi,  blastokonidi,

Gba31baocantdi}i coxalmasinin olub-olmamasina goérs 2 yers boliiniir:
s Tokmillosmis (hom qeyri-cinsi, hom da cinsi yolla ¢coxalir)

**Tokmilloasmomis (qeyri-cinsi yolla ¢oxalir)



Gobalaklorin tumurcuqlanmasi
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Gobalaklarin 3sas coxalma orqam sporalardir




Gobalaklarin asas ¢coxalma orqam sporlardir

* Spor miselinin daxilinds yerlosirsa

SOOI

endospor adlanir.
1 M .""/7 Blstospores

* Endosporlar xiisusi strukturlarin-

sporangilorin daxilinds amala galir. Bu

tip spora omolo gotirmo Mucor cinsli

aghiN /
gobaloklar iiciin xarakterikdir. Eommn L \
1:;"' \ i \
* Miselinin xaricindd oamalo galon sporlar endospor ekzospor

isa ekzospor va ya konidi adlanir.




Bazidospor (basidomycetes)

Cryptococcus

Askospor (askomycetes) Septal hif

Histoplasma, Blastomyces, Piedraia hortae,
Coccidiodes, Candida, Saccharomyces cerevisiae

Zigospor (zygomycetes) Septasiz hif

Mucor Rhizopus, Apsidia Pilobolus

Oospor

Insanda xastalik toratmir

Blastospor

Candida albicans

Artrospor

Dermatofitlar, Trichosporon beigelii, Coccidioides
immitis, Geotrichum candidum

Xlamidiospor

Candida albicans

Sporangiospor

Mucor, Rhizopus, Prototheca

Konidiospor




o Penisillium va Aspergillus
gobalaklarinda reproduktiv miselilarin-
konididasiyicilarin uclarinda uzunsov
huceyralar-sterigmalar amala gailir.
Bunlarin da uzarinda konidilar zancir

saklinda duzulurler.

« Konidiler birhtceyrali (mikrokonidi) ve

coxhuceyrali (makrokonidi) ola bilarler.

0 Wy

makrokonidi

Mikro- va makrokonidilor



Endo va ekzosporlardan basqa tallosporlar (thallus — qath) da movcuddur.

Blastosporlar Artrosporlar (arthros - oynaq) Xlamidospor

Mayayabanzar gobalakler Callayabazer va ya duzbucaqli Miseli ve ya
ucun xasdir. Bunlar ana formada olurlar. Onlar miselinin uc psevdomisel
huceyranin tumurcuglanmasi  hissalerdan qirilmasi, fragmentasiyasi huceyrasinin galin
naticasinds amala galir. naticasinde formalasir, amale galmis  divarll sporaya
miseli segmenti qgisa ils ortulerak cevrilmasi naticasinda
sporaya cevrilir (Geotrichium, formalagir (Candida
Coccidiodies c.) cinsi).
\ g <damidospor

¢ § =
blastospore ®%@

artrospore

.,




GOBOLOKLORIN MORFOLOGIYASININ OYRONILMO USULLARI

**Sado boyama, Qram iisulu ilo boyama, laktofenolla boyama vo s.

+»+Ozilon damla tusulu

s Dori pulcuqglarinda, tiiklords, dirnagda vo s. gébalok elementlorini

askar emok liciin preparatlar qolovi mohlulu ils iglonir.



GOBOLOKLORIN MORFOLOGIYASININ OYRONILMO USULLARI
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Candida cinsli gobalaklor Candida cinsli gobalaklar
(Metilen boyasi) (Oram iisulu)



GOBOLOKLORIN MORFOLOGIYASININ OYRONILMO USULLARI

Candida cinsli gobaloklar

Ozilon damla tisulu



GOBOLOKLORIN MORFOLOGIYASININ OYRONILMO USULLARI

Dari pulcuqlarinda gobsalak hiiceyralorinin mikroskopik goriniisii



Mikozlarin tasnifati:

Mikozlar etioloji agentin xiisusiyyating, lokalizasiyasina, patoloji prosesin forma va xiisusiyyastlorina
gOra ¢cox miixtolifdir. Onlar asagidaki ximi tosnif edilir:

 Sothi mikozlar, yaxud keratomikozlar — dorinin on sathi gatlarmimn — epidermisin buynuz gatinin
va tuklarin sathinin zadalonmasila xarakteriza olunur;

* Dori mikozlari, yaxud dermatomikozlar, yaxud epidermomikozlar — adoton epidermisin,
tiiklorin vo dirnaglarin zodolonmaosi ilo xaraxterizo olunur;

* Dorialti, yaxud subkutan mikozlar — xiisusi dorinin - dermanin, dorialti toxumalarin, azalolorin
vo fassiyalarin zodolonmaosi ilo xarakterizo olunur;

« Sistem xaraxterli, yaxud visseral mikozlar — daxili organlarin vo toxumalarin zodalonmasila
xarakteriza olunur;

* Opportunistik mikozlar — sorti-patogen goboloklor torafindon toradilir;
Goboloklarin toratdiyi patoloji proseslora hom¢inin mikogen allergiya vo mikotoksikozlar da aiddir:

 Mikogen allergiya — goboloklorlo, yaxud onlarm allergenlorilo toradilon allergix hallar vo
xastaliklardir;

* Mikotoksikozlar — mikroskopik gobaloklorin metabolik mohsullar1 vasitosilo toradilon patoloji
proseslordir.



Gobalok monsali infeksiyalarin mikrobioloji diagnostika usullar:

Mikroskopik iisul — 1. Nativ materiahn birbasa mikroskopiyas1 — tiklor, dori vo dirnaq
pulcuglart keratinlo zongin oldugundan 10-20% qolovi (Keratini liziss ugradir vo materiali isiq
kegon obyekto ¢evirir) KOH vo ya NaOH mohlulu 1lo islondikdon sonra gobolok hiiceyralorinin
mikroskopik askar edilmasino osaslanir. 2. Boyadilmms (Qram vo ya Gimza isullar ilo)
yaxmalarin mikroskopiyas1 zamani gobolok hiiceyralori - miseli vo ya maya iri 6l¢iilii olmasina
gOra bakteriya vo aktinomisetlordon farlanirlor.

Mikoloji  iisul — gobolok kulturasmin almmmasi, identifikasiyasi vo antifungal preparatlara
hassasliq toyin edilir. Bu mogsadls antibiotiklor olava edilmis Saburo miihiti (mas., dermatomikoz
toradicilori Saburo agarinda 1-3 hofto miiddstindo otaq temperaturunda inkubasiya edilir), pive

mayasi, 2-4%-li gliikozali atli-peptonlu bulyon va ya OPA istifads olunur.



GoOboalok monsali infeksiyalarin mikrobioloji
diagnostika usullari:

Sito-histoloji miiayina iisullar1 - toxuma bioptatlarinin Qomori, yaxud Siff iisulu ilo
boyadilmis histoloji preparatlarinda goboloklori asanligla askar etmok miimkiindiir.
Seroloji — (presipitasiya r., aqqliitinasiya r., IFR, RIM, IFA vo s.) visseral vo sistem
xarakterli mikozlarin etiologiyasini toyin etmok {i¢lin xostolorin gan zordabinda
gobolok antigenloring garsi anticisimlori askar etmok tigiin aparilir.
Molekulyar-genetik (ZPR) — nuklein tursusunun amplifikasiya texnologiyalarindan
istifads etmoklo PZR ilo gobalayi tayin va identifikasiya etmok olar.

Bioloji — patoloji materialin laboratoriya heyvanlarinin (doniz donuzlari, ag sicanlar
va S.) miixtolif nahiyyolorine yoluxdurmagqla aparilir.

Dari-allergik - goboalok allergenlorila (trixofitin, koksidoidin, histoplazmin va s.) dari-

allergik reaxsiyaya asaslanir.



